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Y KELLER Produktions-Losung: CAMplus

Fakt ist: Eine CNC-Maschine sollte Spiane machen.

Fakt ist: Eine CNC-Maschine ist der teuerste Programmierplatz.

Die Lésung: CAM2/s" ist ein sehr effizientes und leicht zu erlernendes Programmiersystem -
eine ideale Erganzung zur CNC-Machine.

Aber wie leicht ist CAMA/%s" zu erlernen?
Folgen Sie den Beispielen ab Seite 11 und erleben Sie es.

Aber da ist noch mehr:
Sie werden herausfinden, wie Ihnen die "Intelligenz" von CAM2%s" hilft, NC-Programme mit kiirzeren

Fertigungszeiten zu erzeugen (siehe Seite 16) - und Sie kdnnen jede beliebige Geometrie grafisch ohne
jede Codierung erstellen (siehe Seite 38).

Wir wiinschen Ihnen viel Erfolg mit diesem Konzept der "Zukunft der Fertigung".

S e

Siegfried Keller
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Dieses Begleitheft wurde fur Anwender erstellt, die keine Erfahrung im
CAM-Programmieren haben.

In Kombination mit diesem Arbeitsheft kann camzs ohne jede Hilfe oder
Schulung angewendet werden.
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1 Allgemeine Bedienungshinweise
1.1 Die Betriebsarten von CAMplus

Nachdem CAMplus gestartet wurde oder nachdem Sie -i}- gewahlt haben, sehen Sie folgende
Betriebsarten:

F1 I F2 I F3 I Fg I F9 I
L] | e e |
N = - === -
Geometrie Arbeitzplan Simulator Einrichten Tran=ker
* Konstruktion mit < Erstellen von * Priifen von * Werkzeuge « Editieren von
Strecken und Arbeitsschritten NC-Programmen * Revolver NC-Programmen
Boégen im mit"automatischen" aus CAD/CAM » Werkstoffe « Editieren des
Grafischen Dialog ~ Werkzeugwegen  « Schreiben von » System- Einrichteblattes
« Einlesen von * NC-Programm NC-Programmen Konfiguration « Datenlbertragung
CAD-Dateien auf Tastendruck mit Zyklen

fir jede Steuerung
* Erstellen eines
Einrichteblattes

1.2 Die Symbole rechts oben in der Kopfzeile

o

ﬁ;;!' (F17) = 1= 1" | D +:[|

Info-System fiir | Info-Systemfiir| Zusatzfunktionen Zuriick zur Fenster Beenden
die Befehle die Tastatur (siehe unten) Betriebsarten- | umschalten
Auswahl
(nur in der oder rechte Maustaste | (siehe oben) (bei einer
Betriebsart Simulator) (siehe nachste Seite) Auflésung von
‘ 1024 x 768)

1.3 Zusatzfunktionen

- Lupenbereich festlegen
Zuzat=zfunkt ionen

_‘I‘Fiﬁﬂlﬁﬂl,@ﬂl
" (= EEN

Lupe Gesamt Arbeitzraum Rechner

=
[

Gesamtes Werkstlick anzeigen

-

Gesamten Arbeitsraum anzeigen

Taschenrechner aufrufen

Punkt-Koordinaten ermitteln

MafRe bestimmen

Element-Informationen abrufen

Drucken des aktuellen Bildschirminhaltes

Drucken Fossmape

EERENERETEREN S

Passmalle
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1.4 Maus-Funktionen

Auswabhl der
Elemente
(Geometrie)

Positionieren und
Setzen der Lupe
(Geometrie und

Zusatzfunktionen

" = A
Lupe Gesamt Frbeitsraum| techner
7 [Fe]= K
) Tt —
L5 4 &5
Punkte Mape Elemente.
] R
o
Orucken Fassmape

GroRe des
Lupen-Fensters

Simulation)
3D-Ansicht / -Simulation
Lage Position GroRe GroRe
gimulation der Auswahl von
euerung =
e . Satzen und Riickwirts-

Eingabefeldern

Vorwartsblattern
der Funktionenim
Auswahlfeld

blattern der
Funktionen im
Auswahlfeld

Cursor-Bewegung
Zeile fiir Zeile

1.5 Verschiedene Bedienkonzepte

Anfanger

Fortgeschrittener

Profi

* Mausklicks oder Driicken der F-
Tasten F1, F2, ...

* Eingabe der Werte mit ...

+ Ubernahme der Eingaben mit
TAB-Taste

. . far Cursor 'runter

« Aufklappen des "blauen Feldes"
(pull-down-Men)

mit anschliefender Auswahl

=1, | Diegesamte Flache fiir
*| %< Mausklicks nutzen.

Eingabe der
Zahlenwerte mit
dem numerischen
Block

» Ubernahme der Werte mit
ENTER wie bei den CNC-
Steuerungen

* Benutzen der Taste ENTER auch
fir Cursor 'runter

» Mausklick direkt in das "blaue
Feld" zum Andern der Optionen

» Keine Mausklicks und kein F1,
F2, um Icon-Funktionen
aufzurufen:

Achtung: Wenn der Cursor in
einem numerischen Feld ist,
mussen Sie F1, F2, ... anstatt 1,
2, ...drlcken.

* Doppelklick zum Aufruf von
Dateien, Werkzeugen, ... und
zum Andern von Arbeits-
schritten, NC-Satzen, ...

© CNC KELLER GmbH




1.6 2D-Simulation mit 3D-Ansicht

2D-Simulation 3D-Ansicht
Betriebsart Arbeitsplan / Datei / Offnen | Ordner Beispiel- Nach der Simulation: 3D -Ansicht
Arbeitspléne | Arbeitsplan DEMO-R / Bearbeiten | Simulation /
2D-Simulation | START
EKELLER[EE ][] EKELLER] = WARBENSE o=

Datel Bearbeiten NC-Ausgabe

=cotxoocood 1

o e |

nuuouuo
e

K..

Bl
w\*«go _

| e S

- R
N =

Mz

Wihlen Sie bitte:

echen [EL]Lage [Z]sehnitte
Kanten ausblenden | F4|Uerkzeus =
V| [F5] volumen [Fo Masse gusl

Hinweis zur Simulation:

@
=

Information

77

Information

Wenn F7 Information nicht gedrickt wurde, wird der gesamte Arbeitsplan simuliert.

Wenn F7 Information gedriickt wurde, wird nur der aktuelle Arbeitsschritt simuliert.

Betriebsart Arbeitsplan / Datei /| Offnen | Ordner Beispiel- Nach der Simulation: 3D -Ansicht
Arbeitspléne | Arbeitsplan DEMO-P / Bearbeiten | Simulation | 2D- Rufen Sie die 3D-Zusatzfunktionen mittels der

Simulation | START

Maus-Funktionen auf.

GKELLER \ (B

RIEE E / HEE

[F2]Schnel1-Laur
[E[=Joverrias

Wihlen Sie bitte:

Schnitte

[F2]
ausblonden  [Fal
n [xe]

Verkzeug 5
— Abbrechen

Bei der 2D-Simulation konnen Sie ...
* eine Lupe setzen
« auf Einzelsatz umschalten

Bei der 3D-Ansicht kdnnen Sie ...
« die Ansicht,
« die Position

+ die Simulations-Geschwindigkeit beeinflussen. + und die GroRe jederzeit &ndern.

© CNC KELLER GmbH




1.7 Die 3D-Simulation

Einstellung der 3D-Simulation

Wahlen Sie

|

Simulation

und danach Voreinstellungen.

Einstellung 3-Axis

Einstellung Workpiece/Tool

7

Wenn Sie den (3-2)-Achs-Simulator erworben haben, gibt es zusatzlich noch folgende Maschinen:

Haas VF2

Wahlen Sie

FETIND

Sirmulation

und

30-Simulation

Huron K2X8Five Spinner U5-620

Dann kénnen Sie mit Ansichten verschiedene Perspektiven speichern und aufrufen.

Um beim Aufruf der 3D-Simulation immer lhre "Lieblings-Ansicht" zu

erhalten, gehen Sie wie folgt vor:

Nach Einstellung der gewiinschten Ansicht wahlen Sie | & ,

stellen das Auswahlfeld fiir den Speicher auf die Einstellung

. ., [F10
Standard | ~| und speichern mit .

Die 3D-Simulation startet dann immer mit dieser Ansicht.

6]

Speichemn

"Lieblings-Ansicht"
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1.8 Werkzeuge

73]

wahlen sie [ und [ 253

Einrichten

Werkzeugschrank

F1 Werkzeuge | F1 Erstellen

und den hier rot dargestellten Werkzeugtyp

anklicken

Werkzeug-Geometrie des Werkzeuges

GBO_M8

F1 Werkzeuge | F2 Andern

Wahlen Sie das Werkzeug GBO_ M8

(F10)/ F10/ F3 Geometrie

F5 Technologie

Magazin PRO-60

mit 60 Stationen

F2 Magazin | F2 Andern |
F10

. Entdecken Sie die Werkzeuge und die Magazine.

Werkzeug—Schrank

14| 4 |[cevindebohrer I

F§: Abbrech oX
rechen [/ @

Gewindebohrer

Werkzeug—#

Werkzeug linge

Schaft—#

Schneidenlinge Z0 nm
Kern—# i
Steigung 1.25 mn
Halter—# 35 mm
Haltergesamthidhe 45 mr

Greifer—#

[
o
3
3

m
)
w
3
3

Greiferhthe

@ Abbrechen

Technologie: GBO_MB

Vorschub 4 500

Verueilzeit

|

Schnittgeschuindigkeit 10.053 nmin

Werkstof

Bearbeitung

Gew indebohren hd

F10|
Abbrechen V OK @ @

Magazin-Nane: PRO-60

anzahl dor Stationen

i i |
-
-
-
°

[Fa] arboitoplan-agazin laden

ool ¥
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1.9 Darstellung von Werkzeugen

Planfraser Schaftfraser Langlochfraser
Vollbohrer Spiralbohrer NC-Anbohrer
Gewindebohrer Reibahle Bohrstange

T

© CNC KELLER GmbH




2 Programmieren im Grafischen Dialog

21 Piktogramme statt G- und M-Funktionen
211 Struktur

Grafischer Dialog
Geometrie Arbeitsplan NC-Programm NC-Programm  NC-Programm
- - * -
erstellen erstellen erzeugen lassen simulieren ubertragen
Fi] Fz| F3| F9]
L]
g —_ '.'.'9 =) Postprozessor = :>_, s o_ll—o
Geometrie fibeitsplan Simulgtor Thamehia

*Wenn ein passender Simulator vorhanden ist

21.2 Piktogramme fiir die Erstellung der Geometrie

Weil die Erstellung von Konturen mit diesen Piktogrammen sehr einfach ist, kann dieser
Grafische Dialog auch als Einstieg in die CNC-Technik genutzt werden.

Element erstellen

h

A Ee

T

Eingaben

L | =] [F4] [Fs] | | Fa] o] @;
AN \-] h <
I V| st J 1 = F10| Zuriick zum
Strecke Strecke Strecke Strecke Bogen Bogen Fase Rundung Richtung V Geometrie-Dialog

Uelche Geometrie wollen Sie erstellen 7
F 1I F2 I
s “"”‘g
Belichig Daten importieren

7] |

lli
\

Rechteck Kreis Viel-Eck

ﬂl Kreis

-
lli
3
¥

Konturtyp Insel / Tasche ~

Kontroll-fnzeige

Bohning Text
Bohrung (en)
Fi] ¥z] @ Abbrechen e % —
¢ [e |
Eirzslbahming ... oUf Shrecks T 70
Fal F4| Ticfe/Hohe dieser Fliche  [CNNNN
... auf Krsis Muster
@ Abbrechen
Abbrechen Fi0| Eingaben
iibernehnen

21.3 Piktogramme fiir die Erstellung des Arbeitsplans

F3 x
ERETET|

Laschen

28

Bizrechnen

F4] — F5| —
— =
=
Zuriick Ausudhlen

Arbeitsschritt Arbeitsschritt

wihlen

Fg F9 f
@ @ F10| Zuriick zum
Information 30-Ansicht Simulation V e

F1i FZ
4
Erstellen findem

Arbeitsschritt erstellen

0
[Z]

Zuriick
Wenn vorab kleine Geometrie erstellt wurde
I 1
Fldiche
Fi F2 F3 F4
ﬂ - ,) ‘,_) Zuriick
Fertigteil Rechteck Kreis Beliebig

=2l

10
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2.2 Werkstuck GEO1

Diese Kontur erscheint fir den Einstieg recht komplex - aber Sie werden sehen, wie leicht diese Kontur im
Grafischen Dialog erstellt werden kann!

A
75
A 70
A
100
30 i
10
‘ A
00— 0 Y
+X
0 30 110 145
!= 150 -

Analyse der Kontur:

» Vom Startpunkt S ausgehend waagerechte Strecke mit anschlielendem tangentialem Halbkreis R20
» Tangentialer Kreis R70 mit unbekanntem Endpunkt

» Tangentialer Kreis mit bekanntem Mittelpunkt - der Radius dieses Kreises ergibt sich automatisch!

» Unbekannter Kreis-Endpunkt mit nachfolgender tangentialer Gerade auf den Startpunkt

* Ausrundung R15 nachtraglich

So hatten Sie die Kontur mit G1/G2/G3 programmieren missen...

4

NC-Programm
(Startpunkt: X75/Y10)
G1 X30
G2 X30 Y50 10 J20
G3 X89.36 Y82.9 10 J70
G2 X133.989 Y74.12 120.64 J-12.9
G1 X141.988 Y27.539
G2 X127.204 Y10 1-14.784 J-2.539
G1 X75

Z|Zz|2/12|2/2|Z2(2

.. und zwar mit viel Mathematik-Kenntnissen!

© CNC KELLER GmbH 1




2.21 Erstellen der Geometrie GEO1

1]

Wechseln Sie mit und | q[=

Geometie

in die Betriebsart Geometrie.

Erstellen Sie eine neue Datei und legen Sie Uber F1 Erstellen | F3 Rechteck als erste Geometrie das Rechteck
als Insel / Tasche mit Bezugspunktlage Linke untere Ecke, Abmalken 150x100 und Tiefe/Héhe 0 an.

2211 Erstellen der Kontur

Konturtasche anlegen

e N
£3 | |t
Erstellen Beliebig

Kontur erstellen

F | [
— [ 30({]

Shrecke Endpunkt

EE] I

UffnungsuiﬁgnaT

TieferHone 10 (4] |1/

F10

145
Startpunkt 10

Tangential

1y

Radius

3D-Ansicht

ref | [Ed ] IR/«
\g____. \\-
Bogen Tangential Radius
F | ET [FI] %%
"l )
C e
Bogen Tangential Mittelpunkt
| [E 73]
T~ ‘) . _A\:,
. Tangential Shecke
r
—
1 uald] 15
Rundung
F10|
V| Zuriick zum Geometrie-Dialog

20 |4d| Losung Ubernehmen

C____

70 Lésung Gbernehmen ‘? (Endpunkt ist nicht bekannt)

110[d]

Schauen Sie sich bitte auch

4 0 die Andere L6sung an
70 Lésung ubernehmen

(aber nicht tibernehmen)!

145 J]

JA, Endpunkt bekannt 10 LOsung tbernehmen

12
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Geometrie-Daten andern

Sollten Sie bei der Eingabe der Werte einen Fehler gemacht haben, kénnen Sie diesen ohne Léschen von

Elementen andern:

Element mit der Maus oder den Cursortasten anwéahlen,

zz| g 2| J
£ und| 22
findern Llerte dndern

aufrufen

Andern Sie die Kontur anhand der folgenden 3 Beispiele:

Ausrundung 5mm (statt 15mm)

Offnungswinkel 170° (statt 180°)

Mittelpunkt Y50 (statt Y70)

Stellen Sie wieder die richtigen Mal3e ein!

Geometrie-Daten anzeigen

Einzelnes Element

Alle wichtigen NC-Informationen werden angezeigt.

| g
Klicken Sie z.B. auf den Bogen R70 und wahlen Sie | {*
Information

Geometrie—Information Bogen

Anf angspunkt Endpunkt Mittelpunkt 147
X Wert [ 30 | [®93e | [0 | [0 fnfangswinkel [ @ | Radius Bf Frungsuinkel |—-
¥ Wert [ 50 | [829 | [1z0 | [7o Endwinkel Linge | 70.85¢ | [ 57.995 |

Alle Elemente als NC-Geometrie

Verlassen Sie den Geometrie-Dialog mit Zurtick zum Hauptmendi

Waéhlen Sie Datei ==p Exportieren ==y ... als NC-Datei

Die Kontur ist jetzt rot dargestellt ==p Weiter

Sie kénnen jetzt wahlen zwischen

Programm-Liste

* Ausgabe in Datei
 Ausgabe auf den Bildschirm
» Ausgabe auf den Drucker

=10 e L

Waéhlen Sie OKund Bearbeiten

o o A ]

127
30

a9
133
141

L =<

.204

.36
.989
.988

L

50 I
82.9 I
74.12 I
27.539

e

© CNC KELLER GmbH
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2.21.2 Erstellen der Kreistasche und der Kreisinseln

Kreistasche

Kreis

Konturtyp Insel / Tasche -

Kontrall-finzeige

F1 F4
?
(8 . S—
Erstellen kreis TicfesHohe dieser Fliche [N

Abbrechen

Eingaben
iibernehmen

Kreisinsel unten links
Kreis-Dialog aufrufen und Eingabe der Werte: 30 || 30 12|d] -5

Kreisinsel oben rechts
Kreis-Dialog aufrufen und Eingabe der Werte: 110 70 25 -5

Kreisinsel unten rechts

Kreis-Dialog aufrufen. Da hier der Mittelpunkt nicht bekannt ist (er liegtim Zentrum der Ausrundung), missen
die Werte mit der Punktbestimmung ermittelt werden (den Cursor in das Eingabefeld fir den Bezugspunkt X
setzen):

S| =
52| (oder rechte Maustaste) | ¢ ¢ .
Furkte
Zentrum = Mausklick auf die Ausrundung R15 == |¥
"automatischer Eintrag" der Bezugspunkt-Werte [
ES

Fi0

und 2X |4/, dann Durchmesser 15 |¢| und Tiefe/Hohe -5 4

2.21.3 Erstellen des Bohrbildes

| &
e a
el |
Erstellen Bohrung ... auf Kreis
Bohrkreis
Bezugspunkt X 30
Bezugspunkt ¥ ‘
Bohrungs—%
Bohrungs-Tiefe -20
(el G ey [e 1 ; F1i0l
Radius des Bohrkreises V
Startuinkel E
Endwinkel ] ]
Geometrietyp @ Abbrechen
F10] Eingaben
iibernehnen

Nach F10 Zuriick zum Hauptmenii:
Speichern Sie diese Geometrie unter dem Namen GEO1 in den Ordner Eigene Geometrien.

14 © CNC KELLER GmbH




2.2.2 Erstellen des Arbeitsplanes CAM1

2
Betriebsart | #=> | aufrufen,

Frbeitsplan

F1 Datei |/ F1 Neu | Startassistenten einstellen auf:

Arbeitsplan

Was wollen Sie machen?

Neue Datei erstellen -
Arbeitsplan erstellen
[mit Rohteil und Fertigteil |

Erueiterte Einstellungen

F10|
Abbrechen V Weiter

2221 Flachen schruppen

1. Konturtasche frasen

2. Werkzeugwahl

Danach erscheint das Rohteil
mit dem Fertigteil GEO1:

Neuer Arbeitsplan

Rohteil

Fertigteil

F10

F1 Erstellen | F1 Flache | F1 Fertigteil:
Die rote Flache zeigt, was das Werkzeug auf Station 2 (das erste
Flachen-Werkzeug im Magazin) bearbeiten konnte.

Wegen Z=6 ist dieses Werkzeug ungeeignet.

F1 Magazin | T16 wahlen: J 16mm / Z=2

Mit der Taste kénnen Sie sich einen Uberblick verschaffen,
ob dieser Fraser geeignet ist:

F10i
JA, mit v weiter.

3. Oben rechts im Dialog sehen Sie, dass die Soll-Tiefe -5 ist.
Es sollen aber noch mehr Flachen gefrést werden:

F1 Mehrfach aufrufen, in die Konturtasche klicken und dieses
Volumen auf der Tiefe -10 (siehe im Dialog oben rechts) mit
F1 Hinzufiigen aktivieren.

Dann die Kreistasche ebenfalls hinzufiigen.

Anzahl der Flachen

Auf der Tiefe -10 bleibt
Restmaterial stehen!

© CNC KELLER GmbH 15




5. Restmengen frasen

F1 Erstellen | F1 Fldche | F1 Fertigteil /

F1 Magazin | T8 wahlen: & 10mm / Z=2

A Mit einem kleineren Fraser alles wegfrasen

Man sieht, dass der 10er Fraser unten links und oben rechts passt,
aber nicht unten rechts.

Jetzt entscheiden Sie, wie es weitergeht: A oder B

B Erst mit dem 10er Fraser und danach mit dem
kleineren Fraser frasen

F1 Magazin | T7 versuchen: & 8mm
= NEIN

Den nachst kleineren Fraser suchen: T17 & 6mm
- JA

Mit F10 Gbernehmen.

Die 3 Restflachen in der Tasche werden mit F300
gefrast.

F1 Mehrfach aufrufen und die beiden Flachen oben
rechts und unten rechts hinzufiigen:

Zusammengefasst:

Alles mit & 6mm: 17:44 min
& 16mm /& 6mm 7:14 min
Z16mm /Z10mm /F6émm | 6:02 min

Den 10er Fraser auf Station 8 wahlen.

F1 Mehrfach aufrufen und die 2. Flache oben rechts
hinzuftigen:

Diese 2 Restflachen werden mit F500 gefrast
(ca. 3x stabilerer Fraser im Vergleich zum 6er Fraser).

F1 Erstellen | F1 Flache | F1 Fertigteil |
17 eingeben (ist von A bekannt): T17 (J 6mm (F300)

16 © CNC KELLER GmbH




2.2.2.2 Konturen schlichten

Zunachst soll die Konturtasche geschlichtet werden:

F1 Erstellen | F2 Kontur | F1 Fertigteil

Das zuletzt verwendete Werkzeug T77 J 6mm wird vorgeschlagen ==» OK, mit F710 (ibernehmen.
Mausklick auf die Konturtasche, F3 Verfahrweg wahlen, dann F1 Verfahrweg fiir diese Kontur bestimmen.

Der von der Software vorgeschlagene Anfahrpunkt soll nicht verwendet werden. Mit F2 Y-Wert auf Kontur und
der Eingabe 30 fiir den Y-Wert ergeben sich 2 Punkte, gewahlt wird der linke auf dem Halbkreis:

Als Abfahrpunkt wird der eben
gewabhlte Anfahrpunkt
vorgeschlagen. Dieser kann
Ubernommen werden.

Wenn in einem Arbeitsschritt mehrere Konturen geschlichtet werden sollen

F1 Erstellen | F2 Kontur | F1 Fertigteil

Die erste Kontur mit Mausklick wahlen, z.B. hier die Kreistasche. Dann im 2. Dialog-Fenster F1 Mehrfach
aufrufen, Mausklick auf die Kontur, die ebenfalls bearbeitet werden soll und diese mit F1 Hinzufiigen in die
Bearbeitungsliste aufnehmen. Dann die nachste Kontur anklicken und hinzufigen usw., bis alle Konturen
angewahlt wurden (in diesem Fall die Kreistasche und die 3 Kreisinseln). Mit F10 OK bestatigen.

Dann mit mehrfachem Aufruf von
F3 Verfahrweg die 4 Verfahrwege
anlegen:

© CNC KELLER GmbH 17




2.2.2.3 Zentrieren und Bohren

Zentrieren

F1 Erstellen | F4 Bohren | F1 Fertigteil

F1 Magazin aufrufen und den NC-Anbohrer auf Station 1 wahlen

Anbohren
Ohne Fase n

Zentrier—¢
| 10 |mm

Zentrier—Tiefenmap
| 4.5 |mm

Hier kbnnen Sie die Malte

selbst eingeben. Besser ist:

Im 3. Dialog-Fenster das Anbohren mit Fase 1mm wahlen.

Alle Dialoge mit F10 bestatigen.

Bohren

F1 Erstellen | F4 Bohren | F1 Fertigteil

F1 Magazin aufrufen und den Spiralbohrer &J 8mm auf Station 10 wahlen

Im 3. Dialog-Fenster die
Bohrart von Normal auf
Spanbruch umstellen ...

... und den Tiefenbezug
von Spitze auf AuBen-<
umstellen:

t = Werkstuckdicke + 0.3 « D

Alle Dialoge mit F10 bestatigen.

Sie sehen die Fase erst in der 3D-Gesamt-Simulation des Arbeitsplans.

Im 3. Dialog-Fenster kann beim Zentrieren zwischen zwei
Verfahren gewahlt werden:

Anbohren
Mit Fase  ~ |

Fasenbreite
| i |nn

Das notwendige Tiefenmal}
wird von der Software aus
der Fasenbreite berechnet.

Bohrart

Normal El

Mormal
Tief loch

Tiefen—Bezug

Spitze El

Epitze
Aupen—#

Speichern Sie diesen Arbeitsplan unter dem Namen CAM1 in den Ordner Eigene Geometrien.
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2.3 Werkstuck GEO2

100

© CNC KELLER GmbH
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in die Betriebsart Geometrie.

2.31 Erstellen der Geometrie GEO2
[F1]
Wechseln Sie mit | =2} und | (s
Geometrie

Rechteck

Komturtyp

Bezugspunkt lage (_[Rechteck-nitte
Bezugspunkt X

Bezugspunkt ¥

<

Linge des Rechteckes
Breite des Rechteckes

Ecken gerundet

Winkellage des Rechteckes

Tiefe/Hohe dieser Fliche

i i

Hantroll-Anzeige

I

Geometrietyp Rechteck

Abbrechen

F10| Eingaben
iibernehnen

EKELLER]™

Bl

X 34170

PO S T S T ]

¥ o.000

PR TR AT M

EKELLER]™Y

1 [ [T

EKELLER]SY

[ [T

Werkstiick anlegen

F1 Datei /| F1 Neu | Neue Datei erstellen mit Unterkante -20

F1 Erstellen | F3 Rechteck | Dialog wie abgebildet einstellen
und mit F70 Gbernehmen.

Anmerkung: Wenn das Werkzeug aufen frast,
steht Z-8 in der Istwert-Anzeige.

Konturziige erstellen

F1 Erstellen | F1 Beliebig | Konturtyp Insel/Tasche mit
der Tiefe/Hbhe 0

Startpunkt X0/Y30

Bogen mit Mittelpunkt X0/ Y45 und Endpunkt Y45
Strecke bis X70

Strecke bis Y15

Strecke unter 20° mit unbekanntem Endpunkt
Tangentialer Bogen: R8/ YO | Auslaufwinkel -90°
Ausrundungen mit R8

Kontur mit F710 abschlieRen, dann F4 Spiegeln...
F3 Spiegeln | F3 X/Y Werte
Spiegelachsen X0/Y0 /| Kopieren und verbinden wahlen

X und ¥ Werte spiegeln:

X UWert Spiegelachse

[

¥ Wert Spiegelachse

Kopieren und Verbinden ﬂ

@ Abh: h Fad 0
rechen V

Kopier-Modus

=

Erneut F4 Spiegein...
F7 Aufmal3 | 3mm | Auen

Aufmapkontur erstellen

Kontur kopieren Ja -

@ Abbrechen OK

Die innere Kontur ist gelb:
F2 Andern | F4 Typ/Tiefe éndern | Tiefe/Hbhe auf -5 setzen

Auf map

Richtung

20
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Kreis

Konturtyp Insel 7/ Tasche

Kontroll-Anzeige

Bezugspunkt X
Bezugspunkt ¥
Durchnesser 31

TiefesHihe dieser Fliche

il

Abbrechen

Eingaben
iibernehmen

Bohrnuster

Bezugspunkt X
Bezugspunkt ¥

Bohe—5
Bohrungs-Tiefe

fmzahl der Bohrungen
Vaagerecht

Senkrecht

fAbstand der Bohrungen
Waagerecht

Senkrecht

Winkellage des Bohrbildes | 45

|

ol (| |o
w| |w -
w

Kontroll-Anzei

Geometrietup Bohrnuster

[SZ]xE]

Abbrechen

Eingaben
iibernehmen

[T

T

Text-Kontur

TEXT  [KELLER ]

Bozugspunkt X

Bozugspunkt ¥ 35

Nut-Breite

Gravs iefe
Text—Hihe
Bezug der Text—Hohe

Vinkellage des Textes

Nane des Zeichensatzes [ILBITEIT) -

Kontroll-Anzeige

(

KELLER

Abbrechen

T10| Eingaben
iibernehnen

Kreistasche erstellen

F1 Erstellen | F4 Kreis | Dialog wie abgebildet einstellen und
mit F70 Gbernehmen.

Bohrbild auf Muster

F1 Erstellen | F6 Bohrung | F4 Muster /
Dialog wie abgebildet einstellen und mit F10 tbernehmen.

Nuten auf Kreis

F1 Erstellen | F1 Beliebig | Konturtyp Nut mit der
Nut-Tiefe -8 und Nut-Breite 6

Startpunkt X0/Y22.5

Bogen mit Mittelpunkt X0/Y0 und Offnungswinkel 45°
(halbe Nut)

Nut vervollstandigen mit F4 Spiegeln... | F3 Spiegeln /
F1 X Werte mit Spiegelachse X0 | Kopieren und verbinden

Die fehlenden Nuten erzeugen mit F4 Spiegein... |
F2 Drehen | Bezugspunkt X0/Y0 / Drehwinkel 120° /
2x Kopieren

2 Gravuren anlegen

F1 Erstellen | F7 Text

Text "KELLER" eingeben / Bezugspunkt X-60/Y-35 /
Nut-Breite Tmm | Gravur-Tiefe -5.5 | Texthbhe 6mm | Bezug
Gesamttext | Schrift DIN kursiv

Den Text "CAD/CAM" ebenso anlegen mit dem
Bezugspunkt X20/Y-35

Anmerkung:Die Gravurtiefe -5.5 ergibt eine 0.5mm tiefe Gravur.

Achtung: Die Spannmittel im Arbeitsplan sind auf die Nullpunktlage unten links voreingestellt.
Deshalb vor dem Speichern liber F1 Datei | F2 Einstellungen | F1 Nullpunkt verschieben
den Nullpunkt um die halbe Rohteil-Ldnge und -Breite verschieben (X-75/Y-50) !

Speichern Sie diese Geometrie unter dem Namen GEO2 in den Ordner Eigene Geometrien.
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2.3.2 Erstellen des Arbeitsplans CAM2

72

Wechseln Sie mit und |§l|§> in die Betriebsart Arbeitsplan.

frbeitsplan

Neuer Arbeitsplan

Rohteil

[F2]Fertigteil
@ é 8

[EKELLER|I =S [B][E]lEd]

#D

S S I

ﬂmuhl der Flachen

@ q

KELLER

Neuen Arbeitsplan anlegen mit F1 Datei /| F1 Neu
Als Fertigteil ist die eben erstellte Geometrie GEOZ2 bereits
voreingestellt.

Flachen frasen

Das 1. vorgeschlagene Werkzeug auf Station 2
(D 25mm, Z=6 ) wird nicht verwendet.

Statt dessen wird fiir das Aul3en- und Innenfrasen das
Werkzeug auf Station 13 (& 30mm, Z=3) gewahlt.

Mit Helix eintauchen!

1:20 min

Dann mit dem Fraser auf Station 16 (& 16mm, Z=2) fir das
Frasen des Restmaterials verwenden.

Es ergeben sich 17 Fldchen.

Optimale Reihenfolge wahlen!

1:00 min

Abschlietend den Fraser auf Station 6 (& 8mm, Z=4) fir das
Frasen der beiden "grolRen" Restmaterialien verwenden.

0:37 min

22 © CNC KELLER GmbH




[KELLERI[ = pARBES: E=E — Konturen schlichten

Geschlichtet wird mit dem zuletzt verwendeten Werkzeug
auf Station 6.

Mit F1 Mehrfach die Schlichtwege fur die 3 Konturen
angelegen

Da auf3en auf Z-8 geschlichtet wird:
Zustellmal3 auf 8 stellen (1 Schnitt!)
und F auf 300 mm/min.
3:57 min

Nuten frasen

Fraser mit & 6mm auf Station 17 (Z=2) fur das Nutfrasen
verwenden

e

hut.... Hut

1:01 min
Bohren auf Muster
Bohrer & 5mm auf Station 35 verwenden
Tiefen-Bezug beachten (Durchgangsbohrungen)

0:50 min

Gravuren und Konturen entgraten

Mit dem NC-Anbohrer auf Station 1:

A Gravieren (iber Nut...) und

B Entgraten (iiber Kontur...) mit Fase jeweils 0,5mm!

Die Fasen sind nur in der 3D-Simulation zu sehen!

Fertigungszeit: 13:41 min

Speichern Sie diesen Arbeitsplan unter dem Namen CAM2 in den Ordner Eigene Arbeitspléne.
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2.4 Vom Arbeitsplan zum NC-Programm

Nachdem Sie den Arbeitsplan erstellt und gespeichert haben,
wahlen Sie F3 NC-Ausgabe und
F1 NC-Programm.

Wahlen Sie F1 Postprozessor-Parametersatz und dann die gewlinschte Steuerung:

Parametersatz ausuihlen
[Fi]ordner  [Parameter—Sitze | Das komplette Paket der
Mo  [1530%00 | Postprozessoren:
Pavan —Satz I](ummentar- IDatun Zeit DIN/PAL
HOUFXXX0 19.09.14 11:55%
H155XXX0 HEIDENHAIN THC 155355 Dialog 21.03.14 7:00 BOSCH
H310%0X0 HEIDENHAIN TNC 310 Dialog 21.03.12  7:00 DECKEL
HI3z6180 MAHO CNC 232234332 G18 21.03.14 7:00 EMCO
HIFZXAX0 MAHO CNC 232/234-332 G17 21.03.14 7:00
H415X%X0 HEIDENHATN THC 4XX Dialog 28.11.14  14:08 FANUC
H530XXX0 HETDENHATN THC 538 Dialog 13.10.14  16:12
H530XXX3 HEIDENHAIN TNC 530 Dialog 3+2 29.04.15 15:02 HAAS
HD TN4XX0 HETDENHATN THC 4XX DIN 21.03.14 7:00
HDINXXX0 HEIDENHAIN TNC 155-355 DIN 21.03.14 7:00 HEIDENHAIN
M432G170 MAHO CNC 432, MillPlus G17 21.03.14 7:00 HELLER
M43z6180 MAHO CNC 432, MillPlus 618 21.03.14  7:00~ MAHO
F10)
@ Abbrechen 0K MAZAK
NUM
NUMERIK
SIEMENS
TRAUB

Wahlen Sie F10 und F2 NC-Programm. Falls der Ordner Eigene Simulator-Programme nicht aktiv ist,
wahlen Sie F1 Ordner. Geben Sie z.B. den Namen 999 ein und erzeugen Sie dann das NC-Programm.

3]

—r

Danach wahlen Sie und wechseln in die Betriebsart

Simulator

... und die Datei 999 o6ffnen:
HEIDENHAIN iTNC 530 Dialog

... wahlen Sie den gewlnschten Simulator ...

NC-Programnm

Was wollen Sie machen ?

[Datei bffnen B
als

E_ [Hauptpragrann |
fiir

HEIDENHAIN iTNC 530 Dialog n

@ Abbrechen

EE

0 BEGIN PGM 999 MM

1 :ARBEITSPLAN: CAMZ

2 iMAGAZIN: PRO-60

3 BLK FORM 0.1 Z X0 Y0 Z-20
4 BLEK FORM 0.2 X150 Y100 ZO
5 :FLAECHE

6 M6

7 TOOL CALL 13 £ SZ000

8 :LFR30

9 L X7¥5 Y50 RO FMAX M13

10 L Z1 FHAX

11 L ¥X61.5 F750

Wahlen Sie F2 Bearbeiten und betrachten Sie die Simulation:

3D-Simulation

833 CC X59.89 ¥65.91
834 C X61.211 ¥63.789 DR+
835 CC X75 ¥50

836 C X88.789 ¥63.789 DR-

24
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2.5 Vom NC-Programm zur Maschine

Wechseln Sie mit

und

9]

o
—0
Transfer

in die Betriebsart Transfer.

Hier kdnnen Sie im freien Editor mit F1 Dateibeliebige NC-Programme laden und editieren (Suchen, Ersetzen,

Kopieren, Einfigen, ...) .

Fir die Datenibertragung an die CNC-Maschine wahlen Sie F3 Dateniibertragung und F1 Senden.

Wahlen Sie unter F1 Parameter die Einstellung Demo mit F10. Wahlen Sie dann

Parameter einstellen

Schnittstelle Handshake [em 7]
Baudrate 19200 - Timneout 100

Paritit

Datenbits

Stopbits

Vorszpam I

NHachspamm I

Empf angsende I

EOLN Steuerung [#13#10

EOLN im PC

[#13110

Erueiterte Parameter

@ Abbrechen

F10|
"

Um das NC-Programm auszuwahlen, klicken Sie auf F3 Datei.
Wahlen Sie dann die Datei 999.H im Ordner Eigene Simulator-Programme.

NC—Programm offnen

NC-Programm Kommentar

Eigene Simulator-Programme

999.H 0 BEGIN PGM 999 MM

Datun
8.02.88 15:41

Zeit

#2]
- (e =

Anpassen

Achten Sie bitte darauf, dass die
Transfer-Parameter an der
Steuerung und am PC gleich
eingestellt sind.

Sinnvolle Einstellungen kdnnen Sie
dem nebenstehenden Bild
entnehmen.

CAMplus unterstitzt nur
Hardware-Handshake (RTS/CTS),
jedoch kein Software-Handshake.

EKELLER]

Dl Pated 2o Dearbeiten nob oo

[F1]Anderen Ordner uihlen

[0 BEGIN PG 999 MM
1 :ARBEITSPLAN: CAMZ

2 :MAGAZIN: PRO-60

3 BLK FORM 0.1 Z X0 Y0 Z-20
4 BLK FORM 0.2 X150 Y100 z0
S :FLAECHE

6 N6
7 TOOL CALL 13 Z S2000
8 :LFR30

@ Abbrechen

Driicken Sie ENTER und 6ffnen
Sie das NC-Programm mit F10.

4]

Wahlen Sie dann

Jenden

8 1

41 L v+79.5
42 1 x+101.268

(el

|

Senden mit COM2,9600,E,7,2

Parameter 2] ﬂ

Anpassen

Datei

Zu iibertragende Butes 81

F4

F10| Zuriick zum
/| Hauptmeni

| Senden

17040 Bytes werden zur CNC-Maschine Ubertragen, wenn die Datenverbindung richtig eingerichtet ist.

© CNC KELLER GmbH
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2.6 Ubernahme von CAD-Daten

Bei diesem Werkstiick erfahren Sie die Vorteile bei der Ubernahme von CAD-Dateien.
Die Zeichnung ist im DXF- und im IGES-Format in CAMplus vorhanden.
DXF und IGES sind genormte Vektorformate fir den CAD-Datenaustausch:

* DXF = Drawing Exchange Format

* IGES = Initial Graphics Exchange Language

_3xM4

Y

’ 25
e 20§
o 8 g—
alle Innen-Radien: 6 mm 10
alle Wandstarken: 2 mm > -
&
¢6H7 ‘
&
&
3 ; f 50 80
30 23 IL 32
1 \ —& i

120

Y

2.6.1 Geometrie tibernehmen

Neue Datei: Im Start-Assistenten -25 als Unterkante Werkstiick einstellen

2|
F1 Erstellen, dann cf.g% und F1 Datei | F1 Offnen | F1 DXF-Datei aufrufen und die Datei CAD1
Ubernehmen. Daten impartieren

[EKELLER|F™
54 Y [ 2] Boarboiten [F3] optionon 4] CAD boonden

Fir Interessierte:

Schaffen Sie diese Konstruktion im Grafischen Dialog?
Ein "Profi" des Grafischen Dialogs schafft diese Aufgabe in 15-20 min.

Hinweis: Sie miissen einige Hilfskonstruktionen durchfiihren, z.B. die
Konstruktion von Parallelen mit Abstandspunktin Kombination mit Schnittpunkt.

Die Hilfskonstruktionen werden Gber F5 Punkte bei den Zusatzfunktionen
aufgerufen.
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Vorschlag fiir die Vorgehensweise zur Ubernahme dieser 4 Konturen und 4 Kreise:

F2 Bearbeiten | F2 Nullpunkt:
Setzen Sie den Nullpunkt in den Mittelpunkt des unten links befindlichen Nullpunkt-Symbols.

F2 Bearbeiten | F5 Automatisch:
Diese Kontur auf Hohe 0 aktivieren und F2 Kontur hinzufiigen wahlen

Nach F10 und Eingabe der Tiefe / Héhe 0:

2D 3D

[KELLER] = JEFE]

F1 Erstellen | F2 CAD-Daten importieren | F2 Bearbeiten | F5 Automatisch:
» 1.Tasche aktivieren und F2 Kontur hinzufiigen
» 2.Tasche aktivieren und F2 Kontur hinzufiigen

Nach F10 und Eingabe der Tiefe / Héhe -20:

2D 3D

+ AuRere Kontur auf der Tiefe -20 wie die Taschen aktivieren, hinzufiigen und (ibernehmen

Anmerkung: Sie kénnen bei dieser Kontur zur Ubung auch mit F6 Manuell beginnen. Nachdem Sie das Element,
auf dem der Startpunkt liegen soll, gewahlt und danach den Startpunkt festgelegt haben, bestimmen
Sie den jeweils nachsten Punkt mit F1 N&chster Endpunkt.

Hinweis: Achten Sie darauf, dass Sie an den beiden Kontur-Abzweigungen das jeweils richtige Element wahlen.

» 3 Gewindebohrungen auf der Tiefe -10 mit F7 Kreise iUbernehmen
* Einzelbohrung auf der Tiefe -25 Gbernehmen

Endergebnis in 2D und 3D:

[EKELLER|I™ B[E ][] [EKELLER|Y [B[E ]

nnnnn oarhoiter  Optionon

v * 4 B R A ST R T T
)
L e e o e £ 4]
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2.6.2 Arbeitsplan

Der Arbeitsplan CAM4 ist im Ordner Arbeitsheft
CAMplus gespeichert. Offnen Sie diese Datei.

Simulieren Sie diesen Arbeitsplan, aus dem Sie hier
einige Ausschnitte sehen.

Arbeitsplan oo:13:14
PLANEN T25
BOHREN T45
BOHREN T45
FLACHE T9
RECHTECK Ti5
KONMTUR Ti5
KOMTUR Ti5
KOMTUR Ti5
ZENMTRIEREN T1i
ZENMTRIEREN Ti
BOHREN T36
REIBEN T54
BOHREN T32
GEWINDEBOHREN T49
SPANNEN
HANMDRAD Ti5
KONTUR Ti5

* Anmerkung: Bei der Einstellung F4 Feindarstellung wird das
Werkzeug mit allen Details genau so dargestellt,
wie es in der Betriebsart Einrichten geometrisch
beschrieben wurde.

Beider Einstellung F3 Werkzeug wird das Werkzeug
so dargestellt, wie es intern flir den Volumenabtrag

und die Crash-Uberwachung verrechnet wird: Die
Werkzeugschneide ist dann immer ein Zylinder
(siehe auch Zentrierbohrer und Spiralbohrer).

= ‘
Brm—  Enn - |

T25*

T9

T

T15

T15

28
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2.7 Arbeitsschritt Teilkontur

Im Folgenden sehen Sie, wie ein Konturzug im Arbeitsplan direkt angelegt werden kann, ohne dass vorher in
der Betriebsart Geometrie eine Fertigteilkontur angelegt wurde.
Nur mit Rohteil wahlen und ggf. die Rohteilmalle eintragen.

-10

fArbeitsplan

Was wollen Sie machen?

t=20

10

&,

4?;

[Neue Datei erstellen |

=

Arbeitsplan erstellen

nur mit Rohteil

+Y

+X

150

Erstellen Sie zuerst den dufReren Konturzug auf der Tiefe -10 im Uhrzeigersinn:

[EKELLER|[ S

B

Jetzt wird der Halbbogen auf -der Tiefe 5 erstellt:

EKELLERITES

EEE

F1 Erstellen | F2 Kontur | F2 Teilkontur
Fraser & 30mm auf Station 13 verwenden

Im 2. Dialogfenster F1 Geometrie | F1 Konstruktion
Tiefe/Hbhe -10 wahlen

Startpunkt X766/Y10 (in X flr das Anfahren
entsprechend dem Fraser-Durchmesser
verlangert)

Kontur mit 3 Strecken (Endpunkt entsprechend bei
X166) und nachtraglicher Verrundung erstellen, wie
Sie es von der in der Betriebsart Geometrie
gewohnt sind

Da die achsparallelen Strecken manuell verlangert
wurden, braucht das An-/Abfahrverhalten hier nicht
modifiziert werden (voreingestellt ist das direkte
An-/Abfahren der Punkte)

Im 3. Dialogfenster das Zustellmal3 auf 5mm
setzen.

Erneut Teilkontur wahlen und Fraser auf Station 13
Ubernehmen

Nach Aufruf der Konstruktion den Bogen gegenden
Uhrzeigersinn auf der Tiefe -5 erstellen, Startpunkt
X150/Y90, Mittelpunkt nicht bekannt, Radius 45
und Endpunkt X150/Y10

Nach Ubernahme der Geometrie F3 An/Abfahren
aufrufen, jeweils das Fahrverhalten fir den An-und
Abfahrpunkt von Direkt auf Linear umstellen, bei
Lénge 16 eingeben und dann F1 Tangential
wahlen.
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2.8 Teachln/ PlayBack

Eine noch so "intelligente" Software erzeugt manchmal Werkzeugwege, die dem Praktiker gar nicht gefallen -
und dies umso mehr, je einfacher der "Fall" erscheint.

Beispiel: Restmaterial aussen entfernen

Offnen Sie den mitgelieferten Arbeitsplan TEACHIN.

F4f
Aktivieren Sie mit | 2 % den Arbeitsschritt KONTUR, betrachten Sie die Simulation und die 3D-Ansicht.

Austihren

Und jetzt sind Sie dran!

Damit vergleichbare Ergebnisse erzielt werden, gilt:

1. Werkzeug T3 (& 20) =
2. F300 in der Ebene / F150 beim Zustellen =

3. Startposition X60 /Y111 / Z-5
(Istposition nach dem Arbeitsschritt KONTUR)

4. Zwischen den Restflachen wird im Eilgang verfahren

5. Bei Zustellungen in Z gilt: Abheben im Eilgang um 1mm,
zustellen im Vorschub

6. Endposition X150 /Y150 / Z150 im Eilgang anfahren

Die 3 aueren Restflachen sollen nun von lhnen im Teachln-Betrieb optimal entfernt werden.

F1l Fb
_l—If _I

-
Erstellen Handrad

7]
7.

Fosition

— WZ & 20 auf Station 3 und alle Schnittdaten Gbernehmen:

B e EEE

Wir haben folgende Ergebnisse fur den Arbeitsschritt HANDRAD erzielt:

KELLER ‘ Und Sie?

Fertigungszeit

ey

ol & &l
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Wenn Sie unsere Fertigungszeit von 1:28 min unterboten haben: Gliickwunsch!

Sollten Sie mit Ihrer Fertigungszeit nicht zufrieden sein, dann nehmen Sie den Arbeitsschritt HANDRAD in die
Ablage zuriick und versuchen Sie, durch F2 Andern den Arbeitsschritt zu optimieren.

2D-Simulation 3D-Ansicht

[ZKELLER|{ =3
[T 5esrioieon|

DIN-PAL

;Arbeitsplan: TEACHIN
sMagazin: PRO-60
N1 G54
sKONMTUR
;SFRZ20
NZ F300 51800 T3 M3
M3 GO X60 Y111 MY
N4 GO Z-5
N5 G41
M6 G1 ¥90
N? G2 X600 Y90 IO J-40
Hier sehen Sie die beiden Arbeitsschritte Kontur und Handrad :g g‘;ﬂﬂu
(diese Darstellung entsteht, wenn Sie F7 Information wahlen). - HANDRAD
Ni0 F300 S1800 M3
Kontur Handrad Nil GO X300
EEESrT MHiZ G1 X9 Y96
S200:01:13 SZaiiwia 00 :01:28 e Hi3 G1 ¥4
= — Mi4 G1 X138
Ni15 G1 £-4 Fi50
Ni6 GO X83 Y-4
M17 G1 ¥-5 F300
Ni1g8 G1 £-5 Fi50
N19 G1 X140.2 ¥1.9 F300
MZ0 G1 ¥98.2
NZ21 G1 X102.7Y
NZ2Z2 G1 X1Z20.7 ¥Y86.2
MZ3 G1 ¥13.2
NZ4 G1 X110.2

[ZKELLER|{ =3
o oaramiton |
o

S0

:ABFAHREN
Rechts sehen Sie das von KELLER durch den DIN/PAL-Postprozessor NZ5 GO Z150 M9
erzeugte NC-Programm: 27 NC-Satze. :%g ﬁgﬂMEB Y150

Schaffen Sie es, ein kiirzeres Programm zu erzeugen?
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3 Programmieren mit Steuerungs-Simulatoren

3.1 Steuerungs-Simulatoren von KELLER

FANUC OM

FANUC 21i

(Dialog + DIN)

(Dialog)

(Dialog + DIN)

(Dialog + DIN)

DECKEL Dialog 3/
DECKEL Dialog 4

DECKEL Dialog 11

HEIDENHAIN TNC 155/355

HEIDENHAIN TNC 310

HEIDENHAIN TNC 430

HEIDENHAIN iTNC 530

MAHO CNC 332 (Dialog)

MAHO CNC 432
(G17 + G18)

" SINUMERIK 3M

SINUMERIK 810M / 820M

SINUMERIK 840C

SINUMERIK 802S/C
(als Standard in CAMplus enthalten)

SINUMERIK 802D

SINUMERIK 810D / 840D

Ohne Tastaturbild:

EMCOtronic M2

HEIDENHAIN MillPlus
(G17 + G18)

MAHO CNC 232 (Dialog)
NUM 1020/1040/1060M

32

© CNC KELLER GmbH




3.2 Aligemeine Informationen zu den Steuerungs-Simulatoren

Die Simulatoren von KELLER bieten Ihnen die Méglichkeit, NC-Programme im Format der jeweiligen Maschine
zu erstellen bzw. einzulesen und zu andern.

Dabei werden Sie von einem ,gefiihrten Editor” unterstiitzt, der die Befehlseingabe komfortabel macht.
AuBerdem gibt es eine Tastaturhilfe und unterstitzende Hilfebilder zu den Befehlen der Steuerung (hier am
Beispiel des standardmafig in CAMplus enthaltenen Simulators fiir die SINUMERIK 802C).

Das Tastatur-Infobild ist Gber aufrufbar, wenn Die Info-Bilder sind lber i aufrufbar, wenn der
kein Befehl editiert wird. Mit Mouseover bekommen entsprechende Befehl im Auswahl-Feld aktiv ist.
Sie Infos zu allen Bedienelementen.

EKELLER] D) EREE GKELLERIID) oiRiEE
SR 5020 Lowcrs TasomNE LS STRUERIK 9020 LT
LI —
=
Aot [55 ] Rickeugsebene
T STEUSIN.HPF 28 R162 [1 ] Sicherheitsabstand 4.““ o Lid
i R0 [45 netoronsebens Ee=
o i 1104 [5——riote dor Tsche [ g
156 xa0 125 787 Rie [0 Jnictelmunit x
e —_—. Rirr [5 Jnictetpunt v
1630 R104—20 Ri1e [30 ] abmosouny in X
P v sy e pooe B & H H H [ Jebnessung in -
1 151 R119 Al ing v ~‘
2 — T — :
o Rzt [25 e, Zustell Tiste ‘: ( ¥ -
w A miz2 [50_zustell-Vorschub vz | 4, N&‘\L» 7777777777 /)
= Rizs (10 verschubgeseiu. 157
ENEEE E Riz4 [0 mufmas Boeme PAX
ERYET Wi Erautoriny
- - -t i T T
SELYL )20 Sl | -
- T3S,
Ml z]. Fole i -

jom Hand verfahren

> Bl

[ 15.906
=]

Y[ 2639
o=
i

[

3D-Simulation

\ KELLER] B> ][] ]
B Sl Boabeiten
- - XF 13.434

ox 5827

YF 8.7z
-]
Y e

ZF s.000
s
b

R126=3 R127-1

LYC75 36
6158 X8 0 Z0

(2] sohmoli-Laut )
[ =Joverride

2D-Simulation

R126=3 R127-1

LYC75 36
6158 X8 0 z0

Simulation Folgesatz

2

Bl
mégb =
=
F]px
s 2
g 2
g
g
i
8
2
g
g

Wenn Sie einen der nebenstehenden Steuerungs-Simulatoren erworben haben, kénnen Sie die aus lhren
Arbeitsplanen erzeugten NC-Programme direkt in der Software testen und nacheditieren, bevor Sie diese an

die Maschine schicken.
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4 Spannmittel

Im Arbeitsplan kdnnen Spannmittel verwendet werden. Wechseln Sie in die Betriebsart Geometrie. Hier gibt
es den Ordner Spannmittel, wo Sie die bereits vorhandenen Spannmittel 6ffnen bzw. neue Spannmittel anlegen

kdénnen.

Vorhandene Spannmittel

Backen und Paralelunterlagen fir Werkstiick 150 x 100 x 20

Werkstiick offnen :mw, — o
Name [cAM-150 Ordner  [Spanmmittel
Werkstiick  Hommentar Datum Zeit
CAM-100__ 100x100x20 16.01.07 18:19
150x100x20 .01, 2
PAL-120  120x9Bx16 16.01.07 18:19
RND-110  118x20 16.01.07 18:19
RND-300  300x20 16.01.07 18:19
RND-320 320x20 16.01.07 18:19
[Fi]anderen ordner wihlen
Esc| F10| ]
X | Awbrechen V| o [Eefoemises ‘
[ e
Werkstiick Gffnen :mw, — o
Name |can—15u Ordner Spannnittel
Werkstiick  Hommentar Datum Zoit
CAM-100__100x100x20 16.01.07 18:19
150x100x20 g
PAL-120  120x98x16 16.01.07 18:19
RND-110  110x20 16.01.07 18:19
RND-300  300x20 16.01.07 18:19
RND-320 320x20 16.01.07 18:19

[Ei]anderen Ordner wihlen

@ Abbrechen

F10|

Rufen Sie das Spannmittel 150 x 100 x 20 auf und bemafen Sie!

Nutzen Sie dazu jeweils F2 Andern!

[ ]
[ 1 ——

[

[ ]

*

[Ezlscmitte

[Ff e i@ """"" ‘|

Diese Tiefe muss vorab bei F1 Datei im
Feld Unterkante Werkstlick eingegeben

werden.
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Spannmittel eingeben

Die Spannmittel werden wie Werkstlcke angelegt. Erst im Arbeitsplan erhalten diese Konstruktionen
"automatisch" eine dunklerer Farbe im Kontrasst zum Werkstuck.

Das Werkstuick 150 x 100 x 20 soll jetzt wie folgt gespannt werden (gleiche Tiefe/abstande wie vorher):

Bewegliche Backe

Untere Parallel-Unterlage

Rechteck

Rechteck

Konturtup

—— ’

P (T -
Bezugspunkt X
T p— o

Bezugspunkt X

Bezugspunkt ¥ Bezugspunkt ¥

Linge des Rechteckes
Breite des Rechteckes Breite des Rechteckes

Ecken gerundet. Ecken gerundet

e o | Vinkellage dos Bechteckes [0 |

Tiote/Mshe dicser Fliche & TieteMhe dicser Fliche B
[Esc] [Esc]

Geometrictyp  [Rechteck - X | Avbrecten Geometrictup X | Avbrecton
[Fig] £ingaben [Fi0] Bingaben
/| iibernehnen /| iibernehnen

Erzeugen Sie die Konstruktion auch flr doie obere Parallel-Unterlage und die feste Backe. Speichern Sie es
im Ordner Spannmittel unter dem Namen CAM-150S.

EKELLER|IEN HE]

¥l bator 2] iT 7] opt fonen
Rochtock Tiofe: —20.000

][ [ K ELLER | PN

Optionen

—

Vihlen Sie bitte:
[ELase [Esemitto

5 |praht-ode11

o [

Nun kénnen Sie dieses Spannmittel in der Betriebsart Arbeitsplan in den Einstellungen des Arbeitsplans unter

Spannen / CAM-150* | Beliebig aktivieren (oder auch als zu verwendendes Standard-
Spannmittel in den Voreinstellungen bei Einrichten eintragen).

Arbeitsplan dndern

Rohteil

RECHTECK

Kommentar

EI

Fertigteil
RECHTECK

Spannen

Magazin
PRO-60

Werkstoff

IE

ALCuMgPb

F10|
Abbrechen V 0K

[3<z]

*  Hier wird das in den Voreinstellungen fir den Arbeitsplan festgelegte Standard-Spannmittel angezeigt.
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5 Geometrie-Ubungen
Ubung 1

Material: AICuMgPb
+Z

0—0—&5 1 0

1

o]

—
B
S
(SIS

-
o

-

Y
Y
Y

/\%O 7330 o 1 95 A
85 — N
07 G} f ) ‘@
I o 20

! ( I 100
! O \27\< AR *

(2
P 30° wf 15° &
1% +YZ ’Q@D S g * o i 10 I
0+—@> < 0
-5 +X
A
- . - -
05 20 50 80 130 145
150

o [ ]
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Ubung 2

Material: AICuMgPb

=
&]
E
o
]
o=t
oW o~
A

BKELLER|E =3

lfm
_ 6,8

|

ZKELLER|E=S

Workstiick

Die Masse betriigs [1:775 ] [EZ=] bot oiner Dichte von [7:85 ] avin®
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Ubung 3: Geometrie fiir Profis

Dieses Werkstick enthalt 2 komplexe Konturen. Bevor Sie die Geometrie erstellen, missen Sie erst eine
Vorstellung von der Art und Weise der Konstruktion haben. Das braucht die meiste Zeit!

Um lhnen diese Zeit zu verkirzen, sehen Sie auf der rechten Seite diese 2 Konturen mit detaillierter Bemafiung.

Anmerkung: Der Radius 40 mm in der Originalzeichnung wird in der detaillierten BemaRung nicht benutzt, weil sich dieser Radius aus
der Konstruktion ergibt (wie Sie spater mit F7 Information sehen, ist der Radius exakt 39,999 mm).

10
B Q:g?
0 ©
R 20 mm 60°
%)
‘

)40 °
© NS ) 3
o N < e
© 15|

125

(o) f\
86,52
s

Wenn Sie die Konstruktion mehrere Male erstellt
haben, sollten Sie diese in weniger als 10 min
wiederholen kénnen, wenn Sie wie ein Profi arbeiten
(siehe Seite 5).

Wir kennen einige Personen, die diese komplette
Geometrie in weniger als 5 min schaffen!

Falls Sie diese Geometrie von CAD ibernehmen,
dauert das weniger als 1 min.

Wenn Sie es wiinschen: Vergleichen Sie lhre
Konstruktionswerte mit der gespeicherten
Konstruktion

(Ordner Beispiel-Geometrien | DEMO-HU).

38
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AuBen-Kontur

2.
3.
67,93 4,
+Y 5.
6.
7.
8.
Innen-Kontur
Bevor Sie die Konstruktion beginnen, missen Sie die
Mittelpunkte fiir die 3 Kreise mit R25 "anlegen”.
Die einfachste Losung ist ein Dreieck mit dem
Umkreis-& 30mm und der Winkellage 180°:
Die Punkte des Dreiecks sind die 3 Mittelpunkte.
1.
2.
3.
4.

Beginnen Sie die Konstruktion mit einer
Strecke vom Nullpunkt aus:
Winkel 46°/ Lange 150.

Konstruieren Sie den ersten nicht
tangentialen Bogen mit dem Mittelpunkt
0/ 0 und unbekanntem Endpunkt.

Konstruieren Sie den nachsten tangen-
tialen Bogen mit bekanntem Mittelpunkt,
aber unbekanntem Endpunkt.

Erzeugen Sie eine tangentiale Strecke
mit unbekanntem Endpunkt.

Konstruieren Sie den nachsten Bogen
mit bekanntem Mittelpunkt, Radius 15
und mit bekanntem Auslaufwinkel.

Konstruieren Sie eine tangentiale
Strecke mit unbekanntem Endpunkt.
Bemerkung: R5 ist eine Rundung.

Konstruieren Sie den nachsten nicht
tangentialen Bogen mitdem Radius 150,
dem Mittelpunkt 0 / 0 und dem
Auslaufwinkel -104°.

Wahlen Sie die erste Strecke aus und
I6schen diese.
Fligen Sie danach die Rundung ein.

Beginnen Sie die Konstruktion mit einem
Bogen mitdem Startpunkt X-40/Y0, dem
Mittelpunkt X-15 /Y0 und unbekanntem
Endpunkt.

Vom nachsten Bogen ist nur der Radius
bekannt.

Konstruieren Sie den dritten Bogen mit
bekanntem Mittelpunkt.

Anmerkung: Wahlen Sie die
Zusatzfunktionen,
—

LAY

Funkle
auf den jeweiligen Mittelpunkt.

dann und klicken Sie dann

Setzen Sie die Konstruktion bis zum
Startpunkt fort.

© CNC KELLER GmbH
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Sachwortverzeichnis

2D-ANSIChE ... s
2D-Simulation ..

3D-Ansicht....... .
3D-Simulation ........ccooeiiiiiii e,

A

Ansicht festlegen............ceoiiiiiiiiiiiicce e,
Arbeitsplan
- erstellen
Arbeitsraum
Arbeitsschritt Teilkontur

B

BedienKoNZepte .........oiiiiiiiiiiiiiii e 5
BedienungshinWeISe .........ccceeeeeeieeieieccceieee e 4
Betriebsart
- Arbeitsplan ........c.cccccveiieeiicie e 10, 15, 22, 28
- Geometrie 10,12, 20, 26
- Simulator....... 24
-Transfer .....cccooovvieeeeinnnnnn,
Betriebsarten-Auswahl
Bohrbild

............................... N

CAD ..o, PSPPI OPPPRPRN 26
- Automatische Kontur-Ubernahme..............cccccvvvvenen... 27
Crash
- Uberwachung .......ccvveeeeeiiie e 28

D

DatenUbertragung ...........coveeeeeeiieeeeiiiiiie e
Drucken des aktuellen Bildschirminhaltes ..

EffiZIENZ.....coeeeeeee e,
Element-Informationen
ENtgraten.....coooo e

F
FaS it
Fenster umschalten
Fertigungs-Zeit...........ccoueee.
Flachen frasen..........ccoiiiiiiiiiii e,
G
GEOMELI....ueeiiie e,
-erstellen .........ccooveeeeeeinnnnns
- Konturzug erstellen
Grafischer Dialog ...................
GrAVUL ettt e et e e e e e e et e e e e eanaas
H
[ P=T 0o [ 7=V N 30
|
IGES ..o 26
K
Kontur
- Elemente als NC-Geometrie .............ccceeeeiiiiieeeiinnn. 13
-erstellen ......eeeeeeeeeeeeeeennn. .12
- Geometrie-Daten andern .. .13
- Geometrie-Daten anzeigen ............ccccccceeiiniiiieeeinnne 13
B Te] 1 [Te] 0 (=1 o [ 17,23
Kopieren und verbinden .............ooooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee, 20
[T Y=Y R 14
KreiStasChe. ... ..couuiiiiie e 14, 21
L
LieblingS-ANSICht.......covviiiiiieeeee e 7
LUP e aaaaaaa e 4
M
1Y F=To =4 o TR PSPPI 8
MAIE ettt e e e e e —————— 4

Maus-FUNKEIONEN ......ccouiiii e 5
Mouseover
N
NC-Programm
- an die Maschine senden.........cccccoeevviieieiiiiieeeccieeeee, 25

- aus Arbeitsplan
NUL .

P

PassSmMale .....ccceuiiuiiiieie et a e
Piktogramme ..........cccuueene.
PlayBacK.........ccccvvvvvuennnnnnn.
Positionieren.............ccccee..
Postprozessor ...........c........
Punkt-Koordinaten

R
(R0 1= g o =Y o TS 16

S

SIMUIATOT ...

Software Beenden ..............

Spannmittel ........ccccceeeeeeeen

Startassistenten..................

Steuerungs-Simulator
- SINUMERIK 802C

-
TasSCheNreChNEr..........cuveeeeeeeeeeeeeeeee e 4

Tastatur-Infobild
TeACNIN (e

w

WErKZEUQGE ...
Werkzeug-Geomatrie...
Werkzeugschrank........ .
WeErkZeugtypen........ooovuiiiiiieiee e

V4

ZENIHEIEN ...
Zurtick zur Betriebsarten-Wahl
Zusatzfunktionen ..........ccccoooiiiiiiiiii e,
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Tastaturbelegung der plus-Systeme

System

Zusatzfunktionen
Betriebsarten-Auswahl

Betriebsart direkt anwéhlen

Wechseln zur nachsten Betriebsart
Wechseln zur vorherigen Betriebsart
Fensterrand anzeigen

Software beenden

Dialoge transparent schalten
Hilfesystem

Hilfebilder durchblattern

Dialoge bestatigen

Dialoge/Eingaben abbrechen
Optionen von Auswahlfeldern anzeigen
Nachste Option im Auswahlfeld
Vorherige Option im Auswahlfeld
Eingaben im Eingabefeld Ubernehmen
Nachstes Eingabe- bzw. Auswabhlfeld
Vorheriges Eingabe- bzw. Auswahlfeld

Zusatzfunktionen direkt anwahlen
Lupe

Gesamt-Ansicht

Arbeitsraum-Ansicht

Taschenrechner

Punktbestimmung

Male ermitteln

Element-Informationen abrufen
Bildschirm-Druck

Passmalie

Arbeitsschritt-Handrad
"Tastatur-Handrad" einschalten
Handrad-Inkrement erhéhen
Handrad-Inkrement verringern

Handrad in positiver Richtung verfahren
Handrad in negativer Richtung verfahren

Navigation

Anfang Seite / Liste
Ende Seite / Liste
Option / Kontur... wahlen
Cursor links / rechts
Cursor rauf / runter

Simulation
Vorschub-Override vergrofRern / verkleinern

Anmerkung:

<F11>

<Strg>+<F10>

<Strg>+<Fx> (x = 1... 9)
<Strg>+<Tab>
<Strg>+<Umschalttaste>+<Tab>
<Alt>+<Pos1>

<Alt>+<F4>

<Alt>+<F9>

<F12>

<Strg>+<Pfeiltaste links> bzw. <Pfeiltaste rechts>
<F10>

<ESC>

<F9>

<+>

<>

<Enter> bzw. <Tab>

<Tab>

<Umschalttaste>+<Tab>

<Alt>+<1>
<Alt>+<2>
<Alt>+<3>
<Alt>+<4>
<Alt>+<5>
<Alt>+<6>
<Alt>+<7>
<Alt>+<8>
<Alt>+<9>

<Umschalttaste>+<F4>
<Umschalttaste>+<F5>
<Umschalttaste>+<F6>
<Alt>+<Bild rauf>
<Alt>+<Bild runter>

<Pos1>

<End>

<+> bzw. <—>

<Pfeiltaste links> bzw. <Pfeiltaste rechts>
<Pfeiltaste rauf> bzw. <Pfeiltaste runter>

<+> bzw. <—>

Das '+’ Zeichen zwischen den Tasten (<Taste1>+<Taste2>) gibt an,
dass alle angegebenen Tasten gleichzeitig gedriickt werden mussen.
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